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Abstract of DE4201 361 

The arrangement gives access from an MAP 
network to a PLC exclusive network through 
an interface (9) in which a virtual mfg. device 
(7) interprets the variable (1a) read out from a 
processing computer (3). 
The PLC exclusive network (16) uses an 
authorised protocol of a special manufacturer, 
and a station number and control data in the 
same format are written into it. Gateway 
access is afforded to the PLC network's local 
stations (14,15). 

USE/ADVANTAGE - In factory automation 
using Mfg. Automation Protocol, degradation 
of serviceability of programmable logic 
controllers is avoided without complex or 
costly programming. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Kommunikationsnetz-Anordnung 

(57) Eine Kommunikationsnetz-Anordnung, die von einem 
MAP-Netz aus Zugriff zu einem PLC-Exklusivnetz hat. Das 
PLC-Exklusivnetz verwendet ein autorisiertes Protokoll eines 
speziellen Herstellers. Eine Stationsnummer und Steuerda- 
ten im PLC-Exklusivnetz sind durch dasselbe Format (in 
einheitticher spezieller Weise) beschrieben. Der Zugriff 
erfolgt als Gateway-Zu griff von einem Verarbeitungsrechner 
{iy zu PLC-Lokalstationen (14, 15). 
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Beschreibung nelle MAP-Kommunikationsnetz-Anordnung zuverias- 

sig Zugriff zu der Masterstation bekommt und die Sta- 

Die Erfindung beirifft allgemein eine Kommunika- tionsnummer des PLC-Netzes bezeichnet, wodurch die 

tionsnetz-Anordnung, insbesondere zur Durchfflhrung MAP-Kommunikationsnetz-Anordnung indirekt Zu- 

eines Zugriffs zwischen einem Exklusivnetz fQr eine Fa- 5 griff zu der Lokalstation durch die Anwendung in der 

brikautomatisierungs- bzw. FA-Einrichtung (Factory Masterstation bekommt Infolgedessen bendtigt die 

Automation) unter Anwendung eines autorisierten Pro- PLC-Station zuveriassig eine Anwendung, die die Rech- 

tokolls eines bestimmten Herstellers und einem Netz- nerschnittstelleunddiePLC-Netzschnittstellemiteinan- 

werk fQr ein MAP bzw. Fertigungsautomatisierungs- der verbindet Daraus ergeben sich die nachstehenden 

protokoll (Manufacturing Automation Protocol), das ein 10 Probleme: Die Wartbarkeit der PLC ist unzureichend, 

einem internationalen Standard entsprechendes Kom- und der Durchsatz im Zugriffsfall ist verringert bzw. 

munikationsprotokoll ist verschlechtert 

Fig. 3 ist ein Blockschaltbild, das die Auslegung eines Ferner kann kein Direktzugriff von dem MAP-Kom- 
konventionellen MAP-Kommunikationsnetzes zeigt, munikationsprogramm im Verarbeitungsrechner zu der 
das als ein Beispiel einer FA-Einrichtung eine program- 15 Masterstation oder der Lokalstation im PLC-Netz er- 
mierbare logische Steuerung bzw. PLC (Programmable folgen. Mit anderen Worten, ein Direktzugriff auf die 
Logic Conroiler) verwendet In Fig. 3 bezeichnen lb MAP-Schnittstelleneinheit erfolgt von der Rechner- 
einen Parameter oder eine Variable V; 2b ein MAP- schnittstelle in bezug auf die Masterstation, und die 
ICommunikationsprogramm B, das als Kunde dient, der MAP-Schnittstelleneinheit bezeichnet die Stationsnum- 
eine Dienstleistung verlangt; 3 einen Verarbeitungs- 20 mer in bezug auf die Lokalstation, so daB Zugriff auf die 
rechner zur Ausfflhrung eines Kundenprogramms; 7 ei- Anwendung in der Masterstation erfolgen muB. Infolge- 
ne VMD bzw. virtuelle Fertigungseinrichtung (Virtual dessen besteht das weitere Problem, daB die Program- 
Manufacturing Device), die als eine virtuelle FA-Ein- mierung des MAP-Kommunikationsprogramrrts im 
richtung bei der Durchfflhrung einer MAP-Kommuni- Verarbeitungsrechner kompliziert und aufwendig wird. 
kation aus einem KundenprozeB dient; 8 einen PLC- 25 Aufgabe der Erfindung ist daher die Bereitstellung 
Treiber, auf den die PLC Zugriff hat; 9 eine MAP- einer Kommunikationsnetz-Anordnung, bei der eine 
Schnittstelleneinheit, die an der PLC angeordnet ist und Verschlechterung der Wartbarkeit einer PLC, die aus 
die PLC mit dem MAP-Netz verbindet; 10b eine Rech- der Notwendigkeit einer Anwendung resultiert, vermie- 
nerschnittstelle, die keinen direkten Zugriff auf das den werden kann, bei dem ferner eine Durchsatzvermin- 
PLC-Exklusivnetz hat; 11 eine PLC-Masterstation, die 30 derung im Zugriffsfall unterbunden und verhindert wer- 
an der MAP-Schnittstelleneinheit 9 so angeordnet ist, den kann, daB die Programmierung in einem MAP- 
daBsie mit dem MAP-Netz verbindbar ist; 12 eine PLC- Kommunikationsprogramm in einem Verarbeitungs- 
Exklusivnetzschnittstelle, die an der PLC angeordnet ist; rechner kompliziert oder aufwendig wird. 
13 eine Variable V in der PLC; 14 eine PLC-Lokalsta- GemaB der Erfindung wird eine Kommunikations- 
tion i in dem PLC-Exklusivnetz; 15 eine PLC-Lokalsta- 35 netz-Anordnung angegeben, auf die von einem MAP- 
tion n in dem PLC-Exklusivnetz; 16 ein PLC-Exklusiv- Netz Zugriff zu einem Exklusivnetz einer FA-Einrich- 
netz; und 17 eine Anwendung zum Verbinden der Rech- tung unter Verwendung eines autorisierten Protokolls 
nerschnittstelle 10b und der PLC-Exklusivnetzschnitt- aufgrund einer spezifischen Umlenkeinrichtung, wobei 
stelle 12 miteinander in der PLC-Masterstation 11. eine Stationsnummer und Steuerdaten in dem Exklusiy- 

Unter Bezugnahme auf ein FluBdiagramm gemaB 40 netz der FA-Einrichtung auf der Basis des gleichen For- 

Fig. 4 wird nachstehend der Betrieb der oben beschrie- mats beschrieben sind. 

benen konventionellen MAP-Kommunikationsnetz-An- GemaB der Erfindung wird ferner eine Kommunika- 

ordnung beschrieben. Erstens wird das MAP-Kommu- tionsnetz-Anordnung angegeben, die aufweist: einen 

nikationsprogramm B2b im Verarbeitungsrechner 3 ge- Rechner, der die Kommunikation aufgrund eines MAP 

startet (Schritt S21). Zweitens bezeichnet ein MAP- 45 ausfQhrt; eine Master-FA-Einrichtung, die ein Kommu- 

Nachrichtenprogramm B2b eine PLC-Lokalstation i 14 nikationspartner des Rechners ist, wobei die Master- 

undbefiehltdasAuslesenderVariablen V13inderPCL- FA-Einrichtung mit einem MAP-Netz verbunden ist; 

Lokalstation i 14 zu der VMD 7 in der MAP-Schnittstel- eine an der Master-FA-Einrichtung angeordnete MAP- 

leneinheit 9 in der PLC-Masterstation 11 (Schritt S22). Schnittstelleneinheit; ein Exklusivnetz der FA-Einrich- 
Drittens QbertrSgt die VMD 7 eine Stationsnummer T 50 tung, das ein autorisiertes Protokoll eines bestimmten 

des PLC-Netzes und den Variablennamen "V zur PLC- Herstellers verwendet, wobei die Master-FA-Einrich- 

Masterstation 1 1 Cber den PLC-Treiber 8 (Schritt S23). tung mit dem Exklusivnetz der FA-Einrichtung Qber die 

Viertens liest die Anwendung 17 in der PLC-Mastersta- MAP-Schnittstelleneinheit verbunden ist; und eine loka- 

tion 11 einen Wert der Variablen V13 in der bezeichne- le FA-Einrichtung, die mit dem Exklusivnetz der FA- 

ten Stationsnummer i fiber die PLC-Exklusivnetz- 55 Einrichtung verbunden ist wobei eine Stationsnummer 

schnittstelle 12 aus unter Oberfflhrung des Werts der und Steuerdaten in dem Exklusivnetz der FA-Einrich- 

Variablen V13 zu der MAP-Schnittstelleneinheit 9 tung auf der Basis des gleichen Formats beschrieben 

(Schritt S24). Ftinftens OberfQhrt die VMD 7 der MAP- werden, so daB ein Gateway- bzw. Vermittlungs-Zugriff 

Schnittstelleneinheit 9 zum Verarbeitungsrechner 3 ei- vom Rechner zu der lokalen FA-Einrichtung erfolgen 

nen vom PLC-Treiber 8 Gbertragenen Wert als die Va- 60 kann. 

riable V13 in der PLC-Lokalstation i 14 (Schritt S25). GemaB der Erfindung wird ferner eine Kommunika- 

Die konventionelle MAP-Kommunikationsnetz-An- tionsnetz-Anordnung angegeben, die aufweist: einen 

ordnung ist wie vorstehend beschrieben aufgebaut In- Rechner, der die Kommunikation aufgrund eines MAP 

folgedessen kann kein Direktzugriff der konventionel- ausfflhrt; eine Master-FA-Einrichtung, die ein Kommu- 

len MAP-Kommunikationsnetz-Anordnung zu der Ma- 65 nikationspartner des Rechners und mit einem MAP- 

sterstation oder der Lokalstation im PLC-Netz vom Netz verbunden ist; eine an der Master-FA-Einrichtung 

MAP-Kommunikationsprogramm im Verarbeitungs- angeordnete MAP-Schnittstelleneinheit; ein Exklusiv- 

rechner erfolgen. Es ist notwendig, daB die konventio- netz der FA-Einrichtung, das ein autorisiertes Protokoll 
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eines speziellen Herstellers verwendet, wobei die Ma- ordnung einer MAP-Kommunikationsnetz-Anordnung 

ster- FA-Einrichtung mit dem Exklusivnetz der FA-Ein- gemfiB der Erfmdung zeigt; 

richtung Qber die MAP-Schnittstelleneinheit verbunden Fig. 2 ein FluBdiagramm, das den Betrieb der MAP- 

ist; eine lokale FA-Einrichtung, die mit dem Exklusiv- Kommunikaiionsnetz-Anordnung von Fig. 1 erl&utert; 

netz der FA-Einrichtung verbunden ist; ein MAP-Kom- 5 Fig. 3 ein Blockschaltbild, das die schematische An- 

munikationsprogramm, das dem Rechner gegenQber ei- ordnung einer MAP-Kommunikationsnetz-Anordnung 

ne Stationsnummer und Steuerdaten in dem Exklusiv- zeigt; und 

netz der FA-Einrichtung auf der Basis des gleichen For- Fig. 4 ein FluBdiagramm, das den Betrieb der MAP- 

mats beschreibt; eine Verwaltungstabelle, die eine Sta- Kommunikationsnetz- Anordnung von Fig. 3 erl&utert 

tionsnummer und Steuerdaten innerhalb des Exklusiv- io Fig. 1 ist das Blockschaltbild der MAP-Kommunika- 

netzes der FA-Einrichtung aus der Beschreibung des tionsnetz-Anordnung gem&B einem Ausfuhrungsbei- 

gleichen Formats zur MAP-Schnittstelleneinheit Ober- spiel, wobei als Beispiel einer FA-Einrichtung eine PLC 

setzt; und eine erweiterte Rechnerschnittstelle fQr den verwendet wird. In Fig. 1 bezeichnen la eine Variable 

Direktzugriff zur tokalen FA-Einrichtung Qber das Ex- #01. V; 2a ein MAP-Kommunikationsprogramm A, das 

klusivnetz der FA-Einrichtung zur Master- FA- Einrich- 15 als Kunde client, der eine Dienstleistung verlangt; 4 eine 

tung. Programmverwaltungstabelle, die interpretiert, daB ei- 

In dem MAP-Kommunikationsprogramm im Verar- ne Stationsnummer in einem PLC-Exklusivnetz 16 und 

beitungsrechner ist gem&B der Erfmdung die Variable V ein Name eines darin befindlichen Programms aus der 

in der Lokalstation i in der FA-Einrichtung beispielswei- Beschreibung eines einheitlichen Programms voneinan- 

se als #01.V beschrieben, wobei die Kennzeichnung 20 der getrennt sind; 5 eine AufgabendurchfGhrungs-Ver- 

"#" die Stationsnummer darstellt und die Kennzeich- waltungstabelle, die interpretiert, daB die Stationsnum- 

nung "." die Stationsnummer und den Namen der Varia- mer in dem PLC-Exklusivnetz 16 und der Name des 

blen voneinander trennt Ferner erfolgt in der Varia- Durchfuhrungsobjektprogramms voneinander aus der 

blen-Verwaltungstabelle in der VMD in der MAP- Beschreibung des einheitlichen DurchfQhrungsobjekt- 

Schnittstelleneinheit, die an der Master- FA- Einrich tung 25 programms getrennt sind; 6 eine Variablenverwaltungs- 

vorgesehen ist, eine Interpretation, wobei die Stations- tabelle, die interpretiert, daB die Stationsnummer in 

nummer i und der Variablenname V voneinander ge- dem PLC-Exklusivnetz 16 und der Name der Variablen 

trennt werden. Die VMD erhalt Zugriff zu der Variablen voneinander aus der Beschreibung der einheitlichen Va- 

V in der Lokalstation i in der FA-Einrichtung Qber die riablen getrennt sind; und 10a eine erweiterte Rechner- 
erweiterte Rechnerschnittstelle in der Master-FA-Ein- 30 schnittstelle fQr den Direktzugriff zu dem PLC-Exklu- 

richtung. sivnetz 16. 

Bei der Anordnung nach der Erfmdung werden in Unter Bezugnahme auf das FIuBdiagramm von Fig. 2 

dem MAP-Kommunikationsprogramm im Verarbei- wird nun der Betrieb der so aufgebauten MAP-Kommu- 

tungsrechner die Variable V, der Programmbereich A nikationsnetz-Vorrichtung erl&utert Zuerst wird das 

und das AusfQhrungsobjektprogramm Programm A in 35 MAP-Kommunikationsprogramm A2a im Verarbei- 

der PLC-Lokalstation i beispielsweise als #01.V, #01. tungsrechner gestartet (Schritt S41). Zweitens befiehlt 

Bereich A bzw. #01. Programm A bezeichnet, wobei das MAP-Kommunikationsprogramm A2a das Ausle- 

die Kennzeichnung "#"die Stationsnummer bezeichnet sen der Variablen #01. Via zu einer VMD 7 in einer 

und die Kennzeichnung "." die Stationsnummer und die MAP-Schnittsteileneinheit 9 einer PLC-Masterstation 
Namen voneinander trennt Somit wird die einheitliche 40 11 (Schritt S42). Drittens interpretiert die VMD 7 in der 

Beschreibung (aufgrund desselben Formats) ermdglicht darin enthaltenen Variablenverwaltungstabelle 6, daB 

Infolgedessen kann die Komplexit&t der Programmbil- die Variable # 01. Via in die PLC-Lokalstation i und den 

dung verringert werden. Variablennamen V aufgetrennt ist Viertens verlangt die 

AuBerdem wird die oben beschriebene einheitliche VMD 7 von der PLC-Masterstation 11 das Auslesen des 

Beschreibung so interpretiert, daB sie in die PLC-Lokal- 45 Variablennamens "V in die PLC-Lokalstation i in dem 

station i f den Programmnamen Bereich A, den AusfQh- PLC-Exklusivnetz 16 Qber einen PLC-Treiber 8 (Schritt 

rungsobjektprogrammnamen Programm A und den Va- S44). FQnftens liest die erweiterte Rechnerschnittstelle 

riablennamen V aufgetrennt ist durch die Programm- 10a in der PLC-Masterstation 11 einen Wert der Varia- 

verwaltungstabelle, die AufgabendurchfQhrungs-Ver- blen V13 der bezeichneten Stationsnummer i Qber eine 

waltungstabelle und die Variablenverwaltungstabelle in 50 direkt angeschlossene PLC-Exklusivnetz-Schnittstelle 

der VMD in der an der PLC-Masterstation angeordne- 12 aus und uberfuhrt den Wert zu der M AP-Schnittstel- 

ten MAP-Schnittstelleneinheit Durch die erweiterte leneinheit 9 (Schritt S45). Sechstens uberfQhrt die VMD 

Rechnerschnittstelle in der PLC-Masterstation be- 7 in der MAP-Schnittstelleneinheit 9 den vom PLC- 

kommt die VMD Zugriff zu dem Programm Bereich A, Treiber 8 QberfQhrten Wert an den Verarbeitungsrech- 

dem AusfQhrungsobjektprogramm Programm A und 55 ner3alsdie Variable #01. Via. 

der Variablen V in der PLC-Lokalstation L Infolgedes- Fig. 2 zeigt den Betrieb im Fall von variablem Zugriff. 

sen ist ein indirekter Zugriff zu dem Programm Bereich Herunterladen und Hochladen des Programms sind je- 

A, dem AusfQhrungsobjektprogramm Programm A und doch ebenfalls in einheitlicher Weise wie beispielsweise 

der Variablen V durch die Anwendung in der PLC-Ma- #01. Bereich beschrieben. Die Programmverwaltungs- 

sterstation nicht erforderlich, wodurch die Wartbarkeit 60 tabelle 4 interpretiert #01. Bereich A als in die PLC- 

der PLC sowie der Durchsatz im Zugriffsfall verbessert Stationsnummer i und den Programmnamen Bereich A 

werden. aufgetrennt und erhalt Zugriff darauf. 

Die Erfmdung wird nachstehend, auch hinsichtlich AuBerdem ist die Steuerung des AusfQhrungsobjekt- 

weiterer Merkmale und Vorteile, anhand der Beschrei- programms ebenfalls in einheitlicher Weise wie bei- 

bung von AusfQhrungsbeispielen und unter Bezugnah- 65 spielsweise #01. Programm A beschrieben. Die Aufga- 

me auf die beiliegenden Zeichnungen n&her er&utert bendurchfQhrungs-Verwaltungstabelle 5 interpretiert 

Die Zeichnungen zeigen in: #01. Programm A als in die PLC-Stationsnummer i und 

Fig. 1 ein Blockschaltbild, das die schematische An- den Ausfuhrungsobjektprogrammnamen Programm A 



DE 42 01 361 Al 

5 6 



aufgetrennt und erhalt Zugriff darauf. 

Das AusfOhrungsbeispiel der Erfindung wurde unter 
Bezugnahme auf den Fall beschrieben, daB die PLC als 
die FA-Einrichtung verwendet wird. Das AusfQhrungs- 
beispiel ist aber zusfitzlich zu der PLC auch bei einer 5 
FA-Einrichtung wie etwa einer numerischen Steuerung, 
einem Industrieroboter und dergleichen anwendbar. 

PatentansprQche 

10 

1. Kommunikationsnetz-Anordnung, auf die von ei- 
nem MAP-Netz Zugriff zu einem Exklusivnetz ei- 
ner FA-Einrichtung erfolgen kann unter Verwen- 
dung eines autorisierten Protokolls eines speziellen 
Herstellers, bei dem eine Stationsnummer und 15 
Steuerdaten in dem Exklusivnetz der FA-Einrich- 
tung auf der Basis desselben Formats beschrieben 
sind. 

2. Kommunikationsnetz-Anordnung, gekennzeich- 
netdurch 20 

- einen Rechner (3) zur DurchfQhrung der 
Kommunikation aufgrund eines MAP; 

- eine Master-FA-Einrichtung, die ein Kom- 
munikationspartner des Rechners und an ein 
MAP-Netz angeschlossen ist; 25 

- eine an der Master-FA-Einrichtung ange- 
ordnete M AP-Schnittstelleneinheit (9); 

- ein Exklusivnetz der FA-Einrichtung, das 
ein autorisiertes Protokoll eines speziellen 
Herstellers verwendet, wobei die Master-FA- 30 
Einrichtung mit dem Exklusivnetz der FA-Ein- 
richtung Ober die MAP-Schnittstelleneinheit 
verbunden ist; und 

- eine lokale FA-Einrichtung, die mit dem Ex- 
klusivnetz der FA-Einrichtung verbunden ist, 35 

- wobei eine Stationsnummer und Steuerda- 
ten in dem Exklusivnetz der FA-Einrichtung 
auf der Basis desselben Formats beschrieben 
sind, so daB ein Gateway-Zugriff des Rechners 
zu der lokalen FA-Einrichtung erfolgen kann. 40 

3. Kommunikationsnetz-Anordnung, gekennzeich- 
net durch 

- einen Rechner (3) zur Durchfuhrung der 
Kommunikation aufgrund eines MAP; 

- eine Master-FA-Einrichtung, die ein Kom- 45 
munikationspartner des Rechners und an ein 
MAP-Netz angeschlossen ist; 

- eine an der Master-FA-Einrichtung ange- 
ordnete MAP-Schnittstelleneinheit (9); 

- ein Exklusivnetz der FA-Einrichtung, das 50 
ein autorisiertes Protokoll eines speziellen 
Herstellers verwendet, wobei die Master-FA- 
Einrichtung mit dem Exklusivnetz der FA-Ein- 
richtung uber die MAP-Schnittstelleneinheit 
verbunden ist; 55 

- eine lokale FA-Einrichtung, die mit dem Ex- 
klusivnetz der FA-Einrichtung verbunden ist; 

- ein MAP-Kommunikationsprogramm, das 
dem Rechner eine Stationsnummer und Steu- 
erdaten in dem Exklusivnetz der FA-Einrich- 60 
tung auf der Basis desselben Formats be- 
schreibt; 

- eine Verwaltungstabelle, die eine Stations- 
nummer und Steuerdaten im Exklusivnetz der 
FA-Einrichtung aus der Beschreibung dessel- 65 
ben Formats zu der MAP-Schnittstelleneinheit 
(9) interpretiert;und 

- eine erweiterte Rechnerschnittstelle (10a) 



fOr den Direktzugriff zu der lokalen FA-Ein- 
richtung Ober das Exklusivnetz der FA-Ein- 
richtung zuder Master-FA-Einrichtung. 
4. Kommunikationsnetz-Anordnung nach An- 
spmch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Verwal- 
tungstabelle folgendes aufweist: 

- eine Programmverwaltungstabelle (4) zur 
Interpretation, daB eine Stationsnummer in ei- 
nem PLC-Exklusivnetz und ein Name eines 
darin befindlichen Programms aus der Be- 
schreibung eines einheitlichen Programms 
voneinander getrennt sind, 

- eine Aufgabedurchfahrungs- Verwaltungs- 
tabelle (5) zur Interpretation, daB die Stations- 
nummer in dem PLC-Exklusivnetz und der 
Name des Durchfahrungsobjektprogramms 
aus der Beschreibung des einheitlichen Durch- 
fahrungsobjektprogramms voneinander ge- 
trennt sind, und 

- eine Variablenverwaltungstabelle (6) zur 
Interpretation, daB die Stationsnummer in 
dem PLC-Exklusivnetz und der Name der Va- 
riablen aus der Beschreibung der einheitlichen 
Variablen voneinander getrennt sind. 
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